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Grundlagen:
Externe GPS-Antennen

Aus zahlreichen Zuschriften unsere Leser wissen wir,
dass die Nachriistung eines Navis mit externen GPS-
Empfangern und -Antennen ein wichtiges Thema ist.
Egal, ob im Wohnmobil oder in Fahrzeugen mit warme-
reflektierenden Scheiben: Es ist leider nicht nur damit
getan, einfach eine Antenne anzustopseln. Leider kann
man mit der Hochfrequenztechnik viele Fehler machen.

Oder man liest diesen Artikel.

Ein Alkoven wird oft als Problemquelle fiir den GPS-Empfang liberschatzt. Wenn man sich fiir
eine externe Antenne entscheidet, wiirden wir bei einem solchen Fahrzeug gleich eine

AuRenantenne zum Anschrauben wahlen.

Manche PKW sind mit warmereflektierenden
Scheiben ausgeristet. Dies nennt sich dann bei-
spielsweise bei Renault »Sun Protect Wind-
schutzscheibe mit integrierter Reflektionsschicht
(vermindert UV-Infrarot-Einstrahlung um 30%)«
[Zitat von der Internetseite des Herstellers] oder
bei BMW »Klimakomfort-Frontscheibe - die
Infrarot reflektierende Klimakomfort-Front-
scheibe wirkt unangenehmer Fahrzeugaufhei-
zung bei direkter Sonneneinstrahlung entgegen
und reduziert die Einstrahlung auf Passagiere
wahrend der Fahrt« [Zitat]. Ob diese Extras wirk-
lich sinnvoll sind, kann ausgiebig diskutiert wer-
den. Eine nicht reprasentative Kurzumfrage bei
Besitzern solcher Fahrzeuge ergab das einheitli-
che Stimmungsbild, dass man dieses Extra nicht
mehr bestellen wiirde.

Das Problem: Um diesen infrarotreflektierenden
Effekt zu erreichen, muss die Frontscheibe mit
einer extrem dlnnen, aufgedampften Metall-
schicht versehen werden, und diese kann den
Empfang der GPS-Signale verschlechtern. Das

gleiche gilt furr Frontscheiben mit eingelassenen
Heizfaden, wie sie beispielsweise bei Volvo oder
Ford eingebaut werden. Schlechter als normal
kann auch der Empfang in Wohnmobilen oder
LKW mit groRem liberstehenden Alkoven sein.
Bitte verwechseln Sie eine solche »Warme-
schutzfrontscheibe« nicht mit einer normalen
Warmeschutzverglasung, bei der die Scheiben
mehr oder weniger stark griin oder braun getont
sind. Diese Warmeschutzverglasung arbeitet
ohne Metallschicht und hat keine Auswirkung
auf die GPS-Signale. Warmeschutzfrontscheiben
erkennt man an einem metallischen grauen oder
bronzefarbenen Schimmern; sie sehen deutlich
anders aus als die normalen Scheiben an der
Seite oder hinten.

Steht es wirklich so schlimm?

Als vor Jahren die ersten GPS-Empfanger fiir den
Betrieb an Organizern auf den Markt kamen,
wurden diese aus optischen und Diebstahl-

schutzgriinden so gut wie moglich versteckt.
Unter dem Beifahrersitz, auf der Heckablage
oder auch im Handschuhfach. Heute ist es pro-
blemlos moglich, ein in mehrere Schichten Alu-
folie eingepacktes Navi im Auto zu betreiben.
Seit Jahren geben wir Lesern, die Empfangsprob-
leme im Wohnmobil oder einem PKW mit
Warmeschutzscheibe befilirchten, den Rat, sich
vorsichtshalber ein Navi mit Anschluss fiir eine
externe GPS-Antenne zuzulegen. Oft erhalten
wir dann die Rickmeldung, dass alles bestens
funktioniere und eine zusatzliche externe
Antenne nicht mehr fir nétig erachtet werden.
Wenn die Empfangsbedingungen im Fahrzeug
aber so schlecht sind, dass mit der fest eingebau-
ten GPS-Antenne nichts mehr funktioniert, dann
kommt man um eine externe LOsung nicht
herum.

GPS-Empfinger
oder GPS-Antenne?

Grundsatzlich muss man GPS-Empfanger und
GPS-Antenne unterscheiden. GPS-Empfanger
empfangen die Satellitensignale, verarbeiten
diese in computergerechte Informationen und
liefern diese dann an den »Hauptcomputer«, der
ein PC, ein Notebook, ein Organizer, ein Handy
oder nattirlich der Prozessor im Navi sein kann.
Der Hauptcomputer kénnte mit den ungefilter-
ten Satellitensignalen gar nichts anfangen. Er ist
deswegen darauf angewiesen, dass der GPS-
Empfanger die Satellitensignale in navigations-
vertragliche Informationen umsetzt.

Dazu stecken im GPS-Empfanger eine Antenne
flr die Satellitensignale und ein leistungsfahiger
Computerchip, der mit komplexesten Berech-
nungen alle oder einen Teil der folgenden Daten
aus den Satellitensignalen herauszieht oder
berechnet:

a) Uhrzeit

b) Geografische Lange und Breite

c) Geschwindigkeit

d) Bewegungsrichtung

e) Hohe iber dem Meeresspiegel

f) Zahl der empfangenen Satelliten

g) Identifikation und Position der Satelliten

h) Genauigkeit der Messung oder Berechnung

In jedem Navi steckt ein solcher GPS-Empfanger.
Fir besondere Anwendungen gibt es auch exter-
ne und damit eigenstandig verwendbare GPS-
Empfanger, die verschiedene Aufgaben haben
kénnen. Das ist beispielsweise die Protokol-
lierung der Position in verschiedenen Zeit-
abstdnden, so dass man spater ein Bewegungs-
profil erhélt. Diese GPS-Logger sind sehr beliebt
bei Sportlern, die die zuriickgelegten Distanzen
und Trainingsleistungen protokollieren moch-
ten, sowie bei Motorrad- oder Cabriofahrern
zum Archivieren von besonders schonen
Routen.

Auch zur Nutzung von Navigationsanwen-
dungen auf einem PC, Organizer oder Handy
braucht man einen GPS-Empfanger, der per USB
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oder Bluetooth mit dem Hauptcomputer ver-
bunden werden kann. Einen solchen externen
GPS-Empfanger kann man aber an kein
Navigationssystem anschlieBen, dafur fehlt es
den Navis am passenden Anschluss. Auch die
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kabel mit Energie gespeist wird. Der Aufdruck
»Aktivantenne« besagt also nicht, dass es sich
um eine besonders hochwertige Antenne han-
delt, denn jede externe GPS-Antenne ist eine
Aktivantenne.
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Hier ein TomTom Go 940 Live mit externer GPS-Antenne - beziehungsweise ein TomTom Go 940
Live mit dem Kabel einer externen GPS-Antenne. Hochfrequenzkabel sind meist sehr diinn, aber
grundsatzlich extrem stérrisch, so dass man sich wirklich vor dem Kauf tiberlegen sollte, ob man
sich das antun will. Aufgrund der méglichen Probleme der Hochfrequenztechnik scheuen alle
Hersteller die Fiihrung von GPS-Antennenkabeln durch die Aktivhalterungen. Das heisst, man
muss dieses Kabel immer direkt am Navi an- und abstecken.

notigen Bluetooth-Protokolle unterstiitzt kein
uns bekanntes Navi.

Das, was man an einige Navigationsgerdte an-
schlieBen kann, sind externe GPS-Antennen.
Diese sind ungleich einfacher aufgebaut, sie
bestehen meist nur aus einer flachen Keramik-
platte mit zwei bis drei Zentimeter Kantenlange,
auf die nebeneinander viele der winzigen
Antennenelemente aufgebracht sind. Diesen
Typ nennt man Patchantenne. In Outdoor-GPS-
Gerdten mit sichtbarem Antennenstummel ver-
wendet man Spiralantennen. Diese sind weniger
abhangig von der korrekten Ausrichtung der
Antenne, wahrend eine Planarantenne immer
horizontal liegen sollte.

Nichts einfacher!

Nun sollte man meinen, die Verbindung von
GPS-Antenne und -Empfanger konnte gar nicht
so knifflig sein. Das ist aber leider ein
Trugschluss. GPS-Technik ist Hochfrequenz-
technik, und deswegen muss man einige grund-
satzliche Sachen beachten, wenn man ein Navi
mit einer externen Antenne nachristen will.

a) Genauso wie bei den Satellitenschisseln
bestimmt auch bei den Patchantennen die
GroRe die Signalqualitat oder -verstarkung. Eine
Antenne mit 25 mal 25 Millimetern GréRe emp-
fangt besser als eine mit 15 mal 15 Millimetern,
weil sie mehr der winzigen Antennenelemente
enthalt.

b) Jede externe GPS-Antenne besitzt einen fest
eingebauten Verstarker, der iber das Antennen-
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c) Der maximale Grad der Verstarkung ist un-
wichtig. Das praktisch immer verwendete Hoch-
frequenz-Standardkabel

e) Der Verstarker benétigt eine Speisespannung
von 3,3 oder 5 Volt, die vom Navi geliefert wird.
Altere Antennen funktionieren oft nur mit 5 Volt,
die von einigen modernen GPS-Chipsatzen aber
nicht geliefert werden.

f) Kabellangen bis 5 Meter bereiten keine
Probleme, die Verldngerung eines zu kurzen
Kabels aber schon. Deswegen sollte man im
Zweifelsfall immer gleich einer Antenne mit 5
Meter langem Anschlusskabel den Vorzug
geben. Die dabei entstehenden Verluste werden
vom eingebauten Verstarker ausgeglichen.

g) Wenn eine GPS-Antenne mit 5 Meter langem
Kabel nicht reicht, braucht man eine Spezial-
losung. Die maximale Ldnge sollte 10 bis 12
Meter betragen.

h) Zu lange Kabel auf keinen Fall aufrollen. Die so
entstehende Induktivitdt (Spule) wirde die
Signalqualitat deutlich verschlechtern. Wenn das
Kabel wirklich zu lang ist, dieses am besten in
grolRen Schleifen verlegen.

i) Niemals selbst die Kabellange verkiirzen. Das
wirde zu einer Fehlanpassung fiihren, so dass
man sich einen ebenfalls signalverschlechtern-
den Schwingkreis bauen wiirde.

j) Eine Patchantenne immer moglichst waag-
recht montieren, logischerweise mit der
Montageflache nach unten.

k) Eine Patchantenne braucht fir optimalen
Empfang an der Unterseite eine metallene
Masseflache. Entweder man montiert die An-
tenne auf das Metalldach des Fahrzeugs oder
man legt ein 70 mal 70 Millimeter groRes Blech
unter die Antenne. Dieses Blech dient als

»RG174« hat einen Ver-
lust von 7 bis 8 dB, wenn
man  GPS-Signale im
Frequenzband von etwa
1575 MHz durchschickt.
Normalerweise bieten
die Verstarker in den GPS-
Antennen eine Ver-
starkung von 15 bis 30
dB. Der GPS-Chipsatz re-
gelt die Verstarkung aber
selbststandig nach unten,
sobald seine Eingangs-
stufen Ubersteuert wer-
den. Das erledigt der
Chipsatz Uber die Hohe
der Speisespannung, die
er an die Antenne und
damit an den Verstarker
liefert.

d) Ein wirkliches Quali-
tatsmal} ist die Rausch-
zahl des internen Verstar-
kers. Umso kleiner diese
Verstarkerfehler  sind,

desto besser. Werte bis 2
dB sind heute Ublich,
Werte unter 1 dB sehr

Eine GPS-Antenne der billigsten Bauart. Fiir den normalen Verkaufs-
preis von 19,95 Euro diirfte man sicher erwarten, dass die Kenn-
zeichnung der Oberseite (niemals verkehrt herum montieren!) besser

gut. Leider geben nur sysgefiihrt ist als wie hier mit einem Papieraufkleber. Eine solche
etwa die Halfte aller Antenne erhilt man in China aktuell fiir 3,40 US-Dollar, also um die 2

Anbieter diesen Wert an.  Euro netto.
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»Spiegel« flr die elektromagnetischen Wellen
und muss ausdriicklich nicht mit der Fahrzeug-
masse (und damit der Batterie) verbunden sein.
1) Bei
Scheiben findet man oft neben dem Riickspiegel
ein Fleckchen mit einer Aussparung in der
Schutzschicht. Leichter dirfte die Antenne aber
im Heck des Fahrzeugs untergebracht werden
konnen. Nachweisbar gute Empfangsplatze sind
auch die »Fensterbanke« zwischen der C- und D-

warmereflektierend beschichteten
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hoher die Zahl, desto besser. Am besten ware
IPx7 oder IP77, diese Antennen sind aber auch
am teuersten. Normal sind Antennen mit etwa
IP56.

s) Zum befestigen auf dem Fahrzeugdach oder
auf dem Blech sollte der Antennenful} ausrei-
chend stark magnetisch sein und gut haften.
Einen gewissen Widerstand gegen den Fahrt-
wind bietet das Anschlusskabel, das von vorne in
die GPS-Antenne fiihren soll. Bei Fahrzeugen, bei

Die beiden am hauftigsten verwendeten Stecker fiir GPS-Antennen. Links ein MMCX-Stecker und
rechts ein MCX-Stecker. Die beiden Stecker kann man noch relativ gut unterscheiden, aber zum
Auseinanderhalten der Gegenstiicke in einem Navi braucht man viel Erfahrung.

Saule bei Kombis, Coupes und Bussen, also am
Seitenfenster.

m) Bei der Montage auf der Heckablage bitte
beachten, dass die Antenne nicht im Bereich der
Heizdrahte liegt. Dicke Drdhte mit 2 bis 3
Zentimetern Abstand sind aber weit weniger
hinderlich als feinen Heizungsdrahte mit weni-
gen Millimetern Zwischenraum.

n) Auf der Empfangsseite darf die Antenne nicht
abgedeckt oder direkt an die Frontscheibe
geklebt werden, auBer die Antenne ist speziell
dafiir vorgesehen. Schon ein Abstand von 10
Millimetern kann eine deutliche Verbesserung
erreichen.

o) Die GPS-Antenne sollte moglichst weit ent-
fernt von anderer Elektronik und ironischer-
weise auch dem Navi positioniert werden. Die
Fahrzeug- oder Audioelektronik kann in die
Antenne einstrahlen. Auch der GPS-Chipsatz
kann bei elektromagnetisch undichtem Navi in
die Antenne zurickstrahlen, was zu einer
Signalauslschung fiihrt.

p) Der Abstand zu Handys oder GSM-Antennen-
leitungen sollte so grol’ wie moglich sein. Schon
ein Abstand von 30 Zentimetern reicht.

g) Das GPS-Antennenkabel sollte immer so sepa-
rat wie moglich und nicht mit anderen Daten-
leitungen in Kabelbdumen im Fahrzeug verlegt
werden.

r) Vor dem Kauf sollte man prifen, ob das
Antennengehause richtig wasserdicht ist. Gute
Hersteller geben die IP-Schutzklasse an: Umso

denen es sowieso nicht auf die Bauhthe an-
kommt, wie beispielsweise bei Wohnmobilen,
sollte man sich ruhig die Installation einer
anschraubbaren GPS-Antenne (berlegen. Diese
empfangen weit besser als die flachen Planar-
antennen und bieten professionellen Schutz
gegen Feuchtigkeit. AuBerdem halten magneti-
sche GPS-Antennen fast nie auf Wohnmobilen,
weil diese meist eine AuBenhaut aus Aluminium
haben.

Ich finde keinen Anschluss

Festeinbau-Navigationsgerate sind meist mit
dem hellblauen relativ groRen »Fakra«-Stecker
geliefert. Die meisten portablen Navis haben
Stecker der Normen »MCX« (Miniature Coax)
oder »MMCX« (Micro Miniature Coax). Alle drei
sind professionelle Hochfrequenzstecker fir
Koaxialkabel. Welchen der Standards MCX oder
MMCX ein Hersteller unterstitzt, ist eigentlich
egal. Friher fand man auch Geréte, die relativ
obskure Stecker hatten oder bei denen Buchse
und Stecker vertauscht waren, diese sind aber
vom Markt verschwunden.

Von aufRen kann man die beiden Typen MCX und
MMCX leider nur mit sehr viel Ubung und am
besten mit einem Vergleichsobjekt unterschei-
den. Der MCX-Stecker hat einen Durchmesser
von 3,5 Millimetern und der MMCX-Stecker
einen Durchmesser von 3,0 Millimetern. Wenn
man fiir sein Navigationsgerdt eine externe GPS-

Antenne sucht, bestimmt man am besten
anhand unseres Technikkastens die Stecker-
norm und kauft dann entsprechend ein. Es gibt
auch Adapterkabel fur Anwender, die bereits
eine GPS-Antenne besitzen. Diese sind aber teil-
weise unverhaltnismaRig teuer, so dass sich
manchmal eher der Kauf einer neuen Antenne
anbietet.

Manchmal geht’s und
manchmal geht’s nicht

Jedes Navi benétigt zum Einlesen der Satelliten-
Bahndaten, der sogenannten Ephemeriden,
eine groRere Signalstarke als anschlieRend fir
den normalen Betrieb.

Es kann also normal sein, dass ein tragbares Navi
unter unglinstigen Empfangsbedingungen im
Auto einfach nicht starten will, aber absolut per-
fekt funktioniert, wenn es einmal seine Position
gefunden hat.

Als Abhilfe kann man in diesen Fallen beispiels-
weise das Navi schon auf dem Weg vom Haus
zum Fahrzeug einschalten, damit es vorab seine
Position findet. Gleichzeitig ware dies eine per-
fekte Moglichkeit, das Gerat gegen Diebstahl zu
schiitzen: Abends mit ins Haus nehmen.

Leider ist das Einschalten auf dem Weg zum
Auto sinnlos, wenn man in einem Mehrfamilien-
haus mit Tiefgarage wohnt.

Besitzer einer abschlieBbaren Einzelgarage kdnn-
ten sich Gedanken machen, ob sie das Navi nicht
einfach im Fahrzeug durchlaufen lassen. Meist
diurfte auch in der Garage der Empfang gut
genug sein, damit die Satellitenbahndaten stan-
dig aktuell bleiben. In erster Linie dirfte das ein
Problem der Fahrzeugbatterie sein.

Fazit

Zuerst testen, ob es nicht auch ohne GPS-
Antenne funktioniert. Dem Autoren selbst
wurde im Autohaus einer Minchner PKW-
Nobelmarke zu einem Festeinbau-Navi geraten
wurde, weil angeblich durch die »Komfort-
Frontscheibe, auf die man ja nicht verzichten
wolle« keine GPS-Signale durchkommen wiirden
- was definitiv nicht stimmt, wie wir dann tber
die Leasinglaufzeit von drei Jahren testen konn-
ten. Sollte die Aussage nur von der Motivation
getrieben sein, dem Kaufer einen unverhaltnis-
maRig teuren Navi-Festeinbau ins Auto zu
schrauben?

Moderne GPS-Chipsdtze kommen auch mit be-
schichteten Frontscheiben und groRzigigen
Alkoven klar. Wenn lhr Fahrzeug zur Risiko-
gruppe gehort (PKW mit beschichteter Front-
scheibe, Wohnmobile oder LKW mit Alkoven) ist
es nattrlich am einfachsten, das Navi vor dem
Kauf mal kurz im eigenen Fahrzeug auszuprobie-
ren. Ein guter Verkdufer wird lhnen diesen
Wunsch gerne erfiillen.

Nur wenn das Wunschnavi definitiv den Dienst
verweigert, sollten Sie die Anschaffung eines-
neuen Navis von der Moglichkeit, eine externe
Antenne anzuschlielen, abhangig machen.
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